aula . Jl 1 a 1 
فى الْغَابَات‎ 


Nh سیت‎ 


إليزابيث كراجنيك 
ترجمة: إسراء الشهاوي 
تكرار خطوات معيئة تلقائيًا يساعد في تحقيق النتيجة المطلوبة. 


NIG‏ لج مووي 


ale 32‏ الحاسوب 


v Rosen توو تافل‎ 
Classroom... NahlawgNahil 


Jw‏ المُحْتَوَيات 


¿AE الْغدَائيّة‎ A من‎ ll 


teca ads! الدَوْرَاتُ في‎ 


$4514 0! هي السلسلة‎ Lo 


yal dee عَلَى بَعْضهًا‎ ag ÓN جمِيعٌ‎ Las 
جُزْءٌ منْ سلسلّة غَدَائيّة.‎ ar ء. جَمِيعٌ‎ lah 


السَلْسِلَةٌ dak’ Ga MINEN]‏ يَسْتَخْدِمُهُ 4 AAA‏ لإظهار 
na‏ من كاين عن إلى حو ds‏ تلقل tn‏ 
dust ae SIS > ¿sus Osis Le asia‏ 


RT 


arg FEAR Au ot at!‏ تُكَرْرُ uu tis‏ الطعَام 


هذه نَفْسَهًا مرَارًا 1519559 dS‏ يَوْم. 


الطّريعَةٌ الْوَحِيدَةٌ التي ió‏ بها السْلْسلَة الْغدّائيّةٌ هي 
ss $ Be tees ۴ “es 4% 3‏ 
Hi‏ (اكُتمَالٌ) شُرُوط alas‏ هذه الظرُوفُ هي Ascó‏ 


ور 


Ma أو مَوْت بَعْضْ الْكَائئَات‎ etal مُصَادر‎ ais 
GS gica asa منّ الْكَائئَات‎ E أَوْ‎ platen منّ‎ Ei Lai 
جَمِيعٌ أَنْوَاع الْكَائئَات‎ L yo الْغدَائيّة. َد‎ alu 


wide As i‏ على هذا yd g git!‏ الْمَؤْجُودا 


alae delo الْوَحْشيٌ 5 جُرْءٌ‎ VER ole hits الْأَسْدُ الذي‎ 


a 3 a e‏ ت 
المنتجون 
Ques GSS‏ الْكائتات „I WAN‏ الضّاقّة elas‏ عَلَى قَيْد 
الْحَيَاة والْمُنْتَجُونَ gt‏ الْحَلْمَةٌ الأولى في السَلسلة الْغدّائيّة. 


pl‏ يَصْتَعُونَ طَعَامَهُْ panas PALES lly‏ للطاقة من 


gen aia في‎ ja Jd „aus Aas خلال‎ 


er الشَّمْس‎ Wabi بامتصاص‎ SUN تَقُومُ‎ ¿ig 
خلال جُدُورها.‎ Ga من الت‎ ei اني أكسيد العرْبُونِ‎ 
SEN منّ‎ E GN الْعَنَاصر‎ a النَّبَانَاتُ‎ agai 
cian gun ai jan ga OU ght a 
AIGA تَحْتَاجُهُ مي‎ ally غَارُيْسَمَى الْأعُسجِينَ»‎ 585 


SEEN ESS ón Je الْقيّام بعَمَليّة‎ lie 
ésta الْكُلُورُوفِيلَ. الكُلُورُوِيلُ‎ eh إلى مادّة مُهِمّة‎ 
الْعَدِيدُ‎ aot من الشّمْس.‎ han aaa حَضْراءُ تخد أو‎ 
Kuss Lass SLL البيئيّة‎ hit في‎ GUN js 


Khe ee # ۴‏ 2 
التَمُثيل الضوئيٌ» las‏ في ذلك الأشجَارٌ وَالسَجَيْرَاتَ 


SAN وَانْحَشَاكش‎ GLAST, 


se 6‏ عفدم 


ai lina fee Gs Jn‏ الصُخراويّة. 


- a | an 2 کے‎ ji 
الْعَدَائيّة. هُنَاكَ‎ air الثَّانِيَةَ في‎ ASI aa الْمُسْتَهْلكُونَ‎ 
Judá glass في‎ jsi e AE 
الْغدّاء: مُسْتَهْلِكُ أَسَاسِيٌّ وَمُسْتَهْلِكُ كَانَويٌ وَمُسْتَهْلِكُ فَرْعِي.‎ 
ass الْمُنْتجِينٌ. بد‎ gi هُمْ كَائئَاتٌ‎ gi ii Aush 


„ass aan JE AA AA 


ONE co NS GN عَانيامَاتَشْملُ الْحَيوَانَات الْعَاسَبَّةَ في‎ 


وَالْحَسَرَات. أَمّا الْمُسْتَهْلكُونَ التَانَويُونَ ógisió‏ الْمُسْتَهْلِكينَ 
الأشاستية. بَعْضْهًا aiii Ara AIST te‏ 
التي us eii alo Asi‏ وَبَعْضُها حَيوَانَاتُ reat) Ast‏ 
¿ió Aids Só‏ التبَانَات وَانْحَيوَانَات ees)‏ 
ás catan!‏ الْمُسْتَهْلكُونَ الْفَرْعَيُونَ - الْمُسْتَوَى Esas‏ من 
الْمُسْتَهْكينَ - هُمْ أَحْيَّانًا حَيْوَانَاتٌ مُهْكَرسَةٌ أو celal adiós‏ 


مُسْتَوَى قي السّلْسنّة الْغدّائيّة. AS one‏ تيس AT‏ 


, 


plain 223 في‎ Juin Gigis ge مُمْتَرسَاتٌ طَبِيعيّة. الْأسَدُ‎ 


9 Sal البيئيّ‎ 


المخللات 


sa al AY في‎ Bi si Seth on dant 


he sg on Ji 
JS منْ‎ an إلى‎ Las الْمَيْتَة؛‎ dig ón 
يدان الأزض‎ «Js GAN بآكلات‎ a الْكَيُوَاكَاتُ‎ 
SÓ طَرِيقٍ‎ de Ab gdh ió JS انْحَشَب‎ da 
¿ista sti 3353 aiken الْمُحَلَمَات أو الْكَائئَات‎ 


siga tia gabi 


AT oh‏ يِالْعَتَاصر lieh‏ ائيّة ea‏ السلسلّة 


الغدّاتيّة ف أخرى. GR.‏ أن الْمُحَلَلات وَالْمْخَلْمَات 


BP ع‎ 


Asad Abadi le لتَتَحَلَل‎ EFT 


SAN Ssisig Sone Labs مَتَسْتَمرُ في الْعَمَل.‎ 


by iat BE aie Ba ME aed a 
ورا في تعرف اسم تكبيث الئيتروجين: .في هده‎ 


al!‏ ية Jags du‏ غاز النْيتْرُو جين Bala a!‏ كيميانية 


ER ei‏ ؛ لِيَسْتَخدِمَهًا الْمُنْتَجُونَ hse‏ خرى. 
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bajó US التَفكيرُ في الْمُسْتَوَيَات الْغدّائيُة‎ ae 
OST إلى‎ giles Ge ela ل‎ Audis ah عَلَى‎ 


phe 


cata الْمَرّم‎ oi Guat pei وَيْسَمّى هَدَا الْهَرَمُ‎ 


Sige at Lie) oh. ae o 
المستويات الغذائية‎ 
sigh Sai att يي المفلقاة إلى‎ Ais al في‎ 
quis Aside مُسْتَوَيَاتُ‎ ai oie الْغدَائيّة‎ alain في‎ 
La في مُسْتَوَيات غدَائيّة بناءً عَلَى‎ AST الْكَائتَات‎ ui 
CHGS Gi gue عَلَى‎ gi 55 4514s luda Js Alsi 
coll Juas La عَلَى‎ lal بَعْضٌ سَلَاسلٍ‎ ió EN عَلَى‎ 
S58 Guida had Jaks aside ought al 
za SLs, as! gas Giles ما‎ a وَغَالبًا‎ y الْمُنْتجِينٌ‎ 
ما‎ “gaat لأَنهُمْ قَادِرُونَ یچ امهم‎ ga 
الْمُسْتَهَلِكُونَ الْأَسَاسِيُونَ‎ gd الثاني‎ ás الْمُسْتَوَى‎ 
Gris ile انر ناسون يدون‎ 
فَيَتَكَونُ منْ مُسْتَهُلكينَ‎ Estás al الْمُسْتَوَى‎ Ll 
الْمُسَْهْدِعِينَ الْأَسَاسِيينَ‎ dara وَهُمْ يَأَكنُونَ‎ Gail 
يَأتي الْمُسْتَوَى‎ eh AAS الْمُنْتجِينَ‎ Seis aia 
Lindi الثَالئّة‎ ag són ye وَكَدْ يَكُونُ الْمُسْتَهلكُونَ‎ airy 


13 ou) Grua Jia 


asl ١١ فقدان‎ 


من ach a‏ الْحَيّ. في الْوَاقع, يتم ¿Mos Jas‏ 10 
بالْمانّة Go Lit‏ الطّاقّة من مُسْتَوَى EINE‏ إلى SS‏ 
ا903 بالمائة aah‏ منّ الضّاقّة تُفْمَدُ Giles Lethe‏ 
الْكَائنُ الذي WERE‏ في الْمُسْتَوَى الْأَعْلَى pala‏ الذي 
كَلَهُ وَعِنْدَمَا يَتَنَمْسُه وَعِنْدَ 285541 أو التّشَاط الْبَدَني. 
وََخَرًا )5 998 طاقة Jal‏ مُتوَهْرّة في Gua 2556 JS‏ دَرجات 
e dólar alia‏ ذلك وجود Jai sé‏ من 
الْحَيّوَانَات في EUER Shall pal e a‏ 
عَدَدُ SÍ bah pigii‏ من الْفئْرَانء وَالْفْثْرَانُ zei‏ من 


SALAS... ¿gta A وَالثّعَابِينُ‎ gasket 
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me. و ي‎ Er 
asi ala Gass 


cola il ay E 7 
(dejó gica) 


10 ك/ كالوري 


E اوور‎ 
yu 


0 ك/ كالوري 


wien we - 4 Ar 
السلاسل الغذانية‎ yo العديد‎ 


E ae Eee E Es 
من ضَيْءِ‎ si Je سَلاسل الْغَدَّاء الْأَخْرَىء فَمُعْضُمُ الْحَيوَانَات‎ 
قَدْ‎ ña is تَأكُلُ‎ Y التَّعَابِينُ‎ get da واحد. عَلَى‎ 
الْصَمَادعٌَ وَالدَيدَانً وَالْأَسْمَاكَ. يُسَمِي الْعَدِيدُ منّ‎ Ladi يَأكُلُونَ‎ 


Plan‏ هذا النداخل Bis‏ 581 من سلسلة عدّاكيّة بالشبكة 


الْغدّائيّة. تَتَكَوّنُ NaN ERE EC‏ في 


نظام ميقع واحب ينعن أن ua‏ هذا مدا ASN‏ 


Joes‏ شبَكَاتُ الْغدّاء طرية 


الْحَيُويّة. ca HS‏ كَائِنٌ gle ¿E‏ الْكثير a‏ الْكَائنَاتالْأَخْرَى» 
da‏ يون َوَن انام dsd Stash‏ اْغدّاء في ak‏ حَيْتُ 


aja E ah 


rs إلى‎ LEM Gye الْمَديد‎ e أَوْ‎ oan Sj 


Mists شَبَكَة‎ Gi eje abl ab الْمُنْتَجُونَ‎ Sue 


th ib 


Soe A Eighth‏ بَلّح الْبَحْر والْحمًار الْوَحْشَيّ في الْبُحَيْرَات 


الْقُظْمَى تَعَطّلُ Gusta‏ الْفدَاء الطبيعيّة هَهُمْ يَأَكُُونَ الطّهَامَ 


2. oa, ال‎ A 

مستمر إلى الابد 
ei jue i it‏ البيئيّة ES‏ 
Lal‏ الْأُخْرَى بشکل Ole‏ سَتَسْتَمِرُ aan‏ الْغدّائيّة BE“‏ 
الأبّد. سَيَسْثّمِرُ aan‏ في data fet eli!‏ 
الْمُسْتَهْلُونَالْأَسَاسِيُونَ GUS‏ الْمُنْتجِينَ. 3 EAS peti‏ 
في تخطيمٍ aes‏ الْمَيْنَه inka aji cio a‏ 
als‏ 16541355 
في US‏ مُسْتَوَى Se‏ الشبكة aid‏ يّتمُ اسْتيفَاءُ 
pars blind slag pil‏ اسْتمُرَار og‏ عَنْدَمًا Ja‏ 


is dá alah aa i من‎ yi’ نوع‎ pus Bg 


51855401 توفت dci a 53 La Lae . Vales‏ 
Js a‏ صَيْد BE FOR sah, OYA‏ الْبَمَرْ 
Las‏ الْكَثِيرٌ من الْمَوَاء الذي تَتَتَمَسّهُ shally‏ الذي شريه 
تَحْمَاجٌ SL‏ وَانْحَيُوانَاتُ إلَى هذه الْمَوّارد لْبَقَاءِ عَلَى قَيْد 
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E. E 2 2‏ 2 5 ه. 
سلاسل cla cdl‏ المائية 
Juke‏ الغداء Sigh ja‏ في GS‏ نظام cle Gi‏ الأض 
Sabah thy Hage Mardi atta dud ie‏ 
ala‏ الْعَدِيدُ من الْكائنات الَْيّة الصغيرة التي A gibi‏ 
otis‏ صَغيرّة leg Par‏ إلى Gaeta de (pitas wii‏ 
Sul‏ في us Di de gull‏ الْغدّاء EJES] pr‏ 


£ 


Ares وَصَغِيرَةٌ‎ FRE Stasis النَبَاتِيّة هي‎ eres aga 


¿ an há وهي‎ SSSA tly Ls لا يمن‎ day 
dogs وهي‎ A a gists ie التّمْثِيل‎ 


صَغيرَة تث gs‏ 


latas مَصْدَرًا‎ asin الْعَوَالق الْحَيَانيُة وَالْحَوالِقُ‎ Jas 
باشم الات‎ ts ala alo ds dl 
¿sao وَالْمَحارُ‎ Sal Aaa a Las ¿gon 
AA وَكَدَلكَ بَعْضُ‎ 
grün الغدًائيْ‎ gilt Lal ela bs باسْتخلاص طَعَامَهًا‎ 
مل الحيتان‎ Spach dió Gi ar) jokes 
على‎ wii وي‎ Alas) an hs Sad القزش‎ auch 


الْأَسْمَاك الكبيرة. 


Sis هُذه‎ añ GUS Nigel منْ آكلات‎ 2155511 Sti 
الكريل»‎ aig القشريّات الصّغيرَّة‎ (yo Spud بأفُواهها‎ ió 
تَكونُ مَوْجِودَةٌ في الْمّاء.‎ aly 


الدورات فى الطبيعة 
IS git‏ نظام ab ole os‏ من ela aS‏ 
e suit ts‏ إِنْشَاءِ pi med alsiie Ban‏ 


tae desd dic هذه‎ aly بيئية أُخْرَىء‎ aaa 
قَيْد‎ ¿e الأزض‎ 5 ie Ei E só عَلَى‎ 
مُسْتَهْلكِينَه‎ SUEY مُنْتجِينَ ن يَُونَ‎ oy Rives] 
03%) isa gi Gai 598 5 وبدُون مُسْتَهْلكينَ‎ 
ji gilt ih ri 

الْمُنْتجِينَ وَهَكَدًا. 
I aaa‏ الْعَدِيدُ gs aj gan Go‏ 
acá‏ 355 الْمَاء وهي الْمّسَارٌ ARE galt‏ الْمَاكُ في 
Ss‏ من سَطح va‏ إلى السَّماء ¿ja digo ot‏ 
ig‏ دَوْرَاتُ Lal‏ هي Bega nio‏ التي »> 
بها HN le SSI on Gleis MA SSIS‏ 
ais. Esla Ley‏ للحَلَمَات التي تَحِدُها في الطّبيعة! 
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m E TA 0 
مصطلحات‎ 
جاهز للاستخدام.‎ Welle y ES] منّ‎ gli 
EN A aghast 
عَلَى أجزاء كثيرّة.‎ gi abi 
a مُكُوَنّ من‎ a E de dl She حَيَوَانٌ لَه‎ «de pá 
Er ة خَارجيّة‎ Der ai 


bs لعَمَليّة‎ RR RR) ER تَعْطيل:‎ 


نظام بيئيٌ: DA‏ العلوم الذي يدرس العلاقات GS‏ الكاثنات LU‏ 


CERA na pubs a وتش | بالنباتات‎ uns 


الْمُعَذَيَاتُ: ir‏ الكائن all‏ لانم ol‏ جتن di‏ الحَيّاة. 


عضوي عا alle LEH‏ من اکا 


sde ل‎ Pri 
EYE نادرة:‎ 
sibs SES A AA] aS eign asl الْمُسْتَوَى الْغدَائيُ:‎ 
من‎ al نَم‎ A ab هو تفس عَدَدِ‎ As e as 
0 


ET 
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